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PRACOVNI LIST

Aktivita projektu Obloha na dlani - Laborator védomosti

FYZIKA - OPTIKA

3D FOTOGRAFIE

1. Cil experimentu
Vytvoreni 3D snimku obecenstva. Pomoci ného vysvétlit zakladni principy 3D
zobrazovani, jeho vyhod i aplikaci.

2. Popis jevu, Ukazu, ¢innosti

Trojrozmérné vnimani dostaly do vinku vSechny organismy, které maji dvé oci.

Jelikoz kazdym okem pozorujeme obraz okolniho svéta z malinko jiného Ghlu,
mUze mozek z téchto dvou lehce rozdilnych vjemua sestavit obraz rozeznavajici
hloubku, vzdalenost, zkratka prostor kolem nas. Kdybychom o jedno oko prisli,
ztratime zaroven i schopnost prostorového vnimani.

Nasadime si tedy bryle pro 3D anaglyf (modra barva na pravé oko) a podivame
se na nékolik snimkd Marsu. K vytvoreni trojrozmérného snimku potfebujeme dva
obrazky téhoz predmétu porizené ze dvou rozdilnych mist. Zakladna mezi levym
a pravym snimkem se odviji od vzdalenosti k objektu, ktery chceme znazornit
trojrozmérné. Obecné se udava na kazdych 100 m vzdalenosti 1m zakladna.
A protoze na obézné draze kolem Marsu obiha, nemalou rychlosti, témér vzdy
alespon jedna druzice, neni problém poridit jeden snimek, chvilku pockat a poridit
druhy.

Zpracovani snimku metodou anaglyfu probiha tak, ze jeden snimek obarvime
vice do modrého odstinu, zatimco ten druhy vice do Cerveného. Z obou snimku ve
specialnim programu zkomponujeme jeden vysledny, ktery pozorujeme specialnimi
brylemi. Filtry v téchto brylich nam do jednoho oka pusti vice modry snimek, do
druhého vice ten Cerveny a vnuti tak mozku spravné obrazky, které si tento slozi do
jednoho.

Samozrejmé anaglyf neni jedinou moznosti jak trojrozmérny obraz vytvorit.
Existuji dalsi zpGsoby jako napriklad bryle s rozdilnou polarizaci, anebo to dnes jde
uz i bez bryli na zakladé rychlého stridani frekvenci televize. Anaglyf pouzivame,
protoze je to neJJednoduss1 a nejlevnéjsi zpusob jak se k 3D snimkum dopracovat.

Nyni poucime posluchace o tom, ze budeme porizovat dva snimky béhem
kterych se nikdo nesmi pohnout, a Ze foceni lidi je vzdy problematické, protoze
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mayji tu vlastnost, Ze se neustale pohybuji. Chceme-li primét skupinu osob, aby nas
poslechla je treba pouzit trochu psychologie davu. Napriklad tak, ze dopredu
oznéml’me Ze kdo se pohne bude na vysledném snimku rozmazany a snadno tak
pred samotnym focenim mdzeme dodat, Ze vzdy se najde nékdo, kdo to nepochopi.
Po takto mireném zpracovani obvykle vSichni poslechnou.

Nyni vyfotime dva snimky se zakladnou tam 5 - 10 cm. Pro pouZiti na kratkou
vzdalenost to staci. Slozime je v programu anamaker a vysledny obraz po
pripadnych drobnych korekcich hned promitame na platno. Obecenstvo takto
nazorné vidi, ze vytvorit 3D snimek obvykle netrva déle nez jednu minutu.

3. Pomlcky
1. 3D bryle
2. Fot'ak se sirokouhlym objektivem
3. USB kabel na propojeni fotaku s PC
4. Program anamaker (freeware)

4. Vyskyt v prirode

Trojrozmérné vnimani na zakladé pozorovani ze dvou malinko odlisnych Uhli
u Clovéka funguje zhruba tak do vzdalenosti kolem sta metrd. Vzdalenéjsi objekty
vnimame prostorové uz jen na zakladé zkusenosti.

V pripadé vzdalenych povrchi planet mame diky 3D moznost spatfit povrchové
Utvary tak, jak bychom je nespatrili, ani kdybychom se nachazeli na palubé takové
druzice, ktera snimky porizuje. Jednoduse proto, Ze nase oci jsou prilis blizko
u sebe.

5. Cviceni pro studenty a ukoly
VyzkouSejte si sami nafotit dva snimky libovolného objektu a poté je slozZit
dohromady. Vysvétlete princip anaglyfu a divod pro¢ ho ¢lovék vnima prostoroveé?

PHDGRAMé P EUROPSKA UNIA ]

CEZHRANICNEJ = T EUROPSKY FOND

‘ SPOLUPRACE * by REGIONALNEHO ROZVOJA [ [ | 1|IIISR',' kraj
200 g

SLOVENSKA REPUBLIKA * ok i Tato akee je realizovana s finanéni
CESKAREPUBLIKA SPOLOCNE BEZ HRANIC vypomeci i Zinskeno kra raje

2013



