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Vpravo dole: detail Wimshurstovy elektriky.

Dole: Fyzikdlni expe-
rimenty v praxi jsou
bezpochyby zajimavé.

Jeden z robotti naseho
robotického oddilu.

Ukdzky spektralniho rozkladu
svétla jsou vizudlné atraktivni.

Pohled jednoduchym
spektroskopem prozradi
povahu zdroje svétla.

Pruchod svételného
paprsku optickym pro-
stredim ukazuje na jeho
povahu a zmény.



Informacni brozura - Obloha na dlani - Laborator védomosti

Mili pratelé,

jsme potéseni vasim zajmem o tuto informacni brozurku prezentujici jednu
z vyznamnych aktivit projektu Obloha na dlani, kterou v letech 2010-2013 realizuji
partnerské hvézdarny. Na slovenské strané se jedna o Hvezdaren v Partizanskom,

Jednou ze stézejnich aktivit, do kte-
ré jsou zapojeni oba partneri projektu,
je aktivita Laborator védomosti. Jejim
cilem je prinaset nové vzdélavaci pro-
gramy s aplikaci inovativnich pFistupl ke
vzdélavani. Programy vychazeji ze dvou
zakladnich vychodisek, a to z vyuziti
modernich technologii a principu experi-
mentu, vlastni zkusenosti, vlastni prace.

Prvni pristup se silnéji projevuje
v aktivitach vedouciho partnera Hvez-
darne v Partizanskom v podobé porizeni
prenosného digitalniho planetaria.
Druhy pristup pak ve vyvinutém systému inovativnich vzdélavacich programu

Informacéni brozurka Laborator vé-
domosti Vam prinasi zakladni informace
o jednotlivych vzdélavacich programech,
technickém vybaveni, obsahu i moznos-
tech jejich vyuziti v ramci vyuky, mimo-
Skolnich i zajmovych aktivit nebo aktivit
popularizacnich.

Material je z praktickych divoda
rozdélen do dvou hlavnich casti podle
partner(i. Casti jsou dale déleny dle
skupin program(. Podrobnéjsi informace
jsou uvedeny v Uvodech hlavnich ¢asti
vénovanych nabidce partner(.

BroZurka je uréena nejen zastupcim skol, pedagogickym pracovnikim, ale
také zakum vyssich ro¢nik( zakladnich $kol a studentdm skol stfednich. Projekt
je spolufinancovan z Operacniho programu Preshrani¢ni spoluprace Slovenska
republika - Ceska republika 2007 - 2013 a Zlinskym krajem.

Budeme velmi potéseni, pokud nasi nabidky vyuzijete.

Libor Lenza a Vladimir Mester
vedouci projektovych tym(
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HLAVNi PRESHRANICNi PARTNER PROJEKTU

HVEZDARNA VALASSKE MEZIRICI, P. O.

NALAgG Cilem aktivity byl navrh, priprava, evaluace a realizace
& 43\; inovativnich vzdélavacich programl pro skoly pod spoleénym
x5, . 2 oznacenim - Laborator védomosti.
9 N Hvézdarna Valasské Mezirici vychazela ze svych technickych,
"‘3/& \gf?.’ personalnich a prostorovych moznosti. V ramci projektu Obloha

na dlani spolecné s partnery a spolupracovniky zajistila:

1. Nezbytné technické vybaveni pro pfipravu a realizaci vzdélavacich programu
vCetné nastavbové casti. Mimo jiné byl porizen opticky dalekohled a moderni
védecka elektronicka CCD kamera.

2. Pripravu vzdélavacich programd experimentalniho charakteru v oborech:

- optika a optické jevy
- elektromagnetismus a eletrostatika
- automatizace a robotika.
3. Evaluaci pripravenych programd vzorkem Gcastniku z cilovych skupin.

Diky realizaci projektu Vam nabizime
inovativni vzdélavaci programy zamérené
na vybrané fyzikalni experimenty z op-
tiky, elektromagnetismu a elektrostatiky.
Praktické pokusy jsou doplnény strucnymi
teoretickymi vychodisky a zavéry nezbytny-
mi pro pochopeni a vysvétleni provadénych
experimentd a jejich vysledka.

Netradicni vzdélavaci program je zameé-
fen na automatizaci, programovani a robo-
tiku. | zde dostanou Ucastnici moznost sami vymyslet a realizovat jednoduchy ci
slozitéjsi program pro ovladani robotickych systémd na bazi jednotek NXT.

Vérime, ze si z nasi nabidky, kterou budeme i nadale v danych oblastech rozsi-
fovat, vyberete. Zpracovavame i dalsi oblasti fyziky a techniky.

LABORATOR VEDOMOSTI - ANOTACE K PROGRAMUM

Programy jsou zalozeny na technickych pomdckach, ale také na metodickém
pristupu, ktery se snazi v primérené mire a prijatelnou formou zapojit do realizace
experiment( samotné Gcastniky.

Obsah programu neni pevné stanoven. S ohledem na casové, prostorové a tech-
nické moznosti je po dohodé mozné zvysit dlraz na vybrané ¢asti programu.
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MODUL 1 - OPTIKA A OPTICKE JEVY

Program formou experiment( priblizuje Zakim a studentdm svét optiky, optic-
kych pristroji a dalsich zajimavych aplikaci s dirazem na jejich vyznam a vyuziti
Vv praxi.

ZAKLADNi OBSAH PROGRAMU:

« vnitrni stavba dalekohledd

» fatamorgana; co ma spolecného napriklad s destovym senzorem v automobi-
lech nebo optickym kabelem

o elektromagnetické spektrum - privodce soustavou chemickych prvki a na-
stroje odhaleni chemického slozeni vzdalenych objekttd ve vesmiru

« infracCervené zareni v kazdodenni praxi - dokaze odhalit véci zraku skryté

o vyuziti zakonitosti polarizovaného svétla, pohled skrze odrazivou plochu
vodni hladiny nebo do vnitfni stavby nékterych materialu

« ohyb svétla a salivé 3D fotografie vytvorené spolecné s Ucastniky programu
o svét optickych klam( vlastnim zrakem - nevérme proto viemu, co vidime

Klicova slova: zakon odrazu a lomu - vnitfni stavba optickych systém( dalekohledu
- elektromagnetické spektrum - spektroskopie (vyuziti v astronomii) - infracervené
zareni - polarizace svétla - 3D fotografie - opticky klam

MODUL 2 - MAGNETISMUS

Nejen ze nastésti zijeme v magnetickém poli nasi planety, ale magnetické
pole, jeho UCinky a efekty bézné vyuzi-
vame v mnoha pristrojich a zarizenich.
Vzdélavaci program je orientovan na zob-
razovani magnetického pole.

ZAKLADNi OBSAH PROGRAMU:

o zobrazeni struktur magnetického
pole - magnetické pole permanent-
niho magnetu je vizualné nepozoro-
vatelné
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vyuziti moznosti jeho zviditelnéni, zaloZeného na sledovani magneticky ak-
tivnich latek v magnetickém poli

prace se specialnim zobrazovacim zarizenim pro zviditelnéni magnetického
pole tzv. fluxdetektorem

vyuziti specialni magneticky aktivni latky - ferrofluidu

ukazky chovani ferrofluidu, ktery se chova jako detektor magnetického pole
a zformuje se do tvard odpovidajicich charakteru pole

Klicova slova: magnetismus - detekce magnetického pole - fluxdetektor - ferrofluid
- magneticky aktivni latky

MODUL 3 - ELEKTROSTATIKA

Experimenty demonstrujici vlastnosti elektrostatického pole a jeho vliv
na své okoli véetné Clovéka. Vzdélavaci program vyuziva vizualné atraktivnich ex-
perimentd. Modul je vhodné zkombinovat s modulem 2 - Magnetismus.

ZAKLADNi OBSAH PROGRAMU:

elektrostatické nabijeni pfi vzajemném kontaktu riznych materiald s povr-
chovou vyménou elektrond

vznik a oddéleni elektrického naboje, vznik elektrostatického pole

pokusy s elektrostatickym kyvadélkem a elektroskopem

chovani objektu v elektrostatickém poli doprovazené postupnym prenosem
naboje (elektrostaticky ,,ping-pong*) - silové pisobeni na vloZzeny objekt

demonstrace elektrostatického kyvadélka umisténého do elektrického pole
kolem elektrod Wimshurstovy elektriky

ukazky raznych druht elektrickych vyboju generovanych pomoci Wimshurs-
tovy elektriky (korona a jiskra)

korona - slaby elektricky vyboj za atmosférického tlaku

jiskra - elektrostaticky vyboj, prudké uvolnéni elektrostatické energie (vznik
ionizovaného kanalu v nevodivém prostredi - vzduchu)

pozorovani intenzity doprovodnych svételnych a zvukovych jeva v zavislosti
na velikosti naboje

demonstrace mechanickych G¢ink( jisker (prarazy papiru)

tepelny Gcinek elektrického vyboje (vzniceni hoflavych materiald)
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Klicova slova:

elektrostatické pole - staticka elektrina - vyboje - elektrostatické nabijeni - elek-
tricky vyboj - Wimshurstova elektrika

MODUL 4 - AUTOMATIZACE A ROBOTIKA

Vzdélavaci program je zaméren na struc-
né zaklady automatizace a robotiky, algo-
ritmizace a hravé programovani. Sezna-
muje s historii téchto vyznamnych obord.
Znacna Cast programu je vénovana praktické
cinnosti a sestavovani programu.

Je pripraven v nékolika stupnich obtiz-
nosti, ¢emuz odpovida také narocnost Uloh
fesenych v jeho ramci. Prakticka cast je za-
loZena na bazi programovaci jednotky NXT.
Vhodnéjsi pro mensi skupiny zaka a studentd.

ZAKLADNi OBSAH PROGRAMU:
« struéna historie robotiky a vyznam automatizace pro rozvoj nejen pramyslu
« typy robotd, praktické vyuziti automatickych a robotickych systému

o podstata a ukazky algoritmizace, jeji vyuziti
 systém programovacich hracek NXT

o principy navrhu automatu a robot(

« sestaveni vlastniho programu

 vyzkouseni funkcnosti programu, jeho modifikace

Klicova slova:

manipulator - automatizace - automat - robotika - robot - automatické linky - algo-
ritmus - programovani - NXT - ladéni programu - funkce

INFORMACE K OBJEDNANi PROGRAMU

Obvykla délka vzdélavaciho programu je 60-90 minut s naslednou diskusi.
V pripadé programu robotika se jedna o minimalni délku 90 minut. S ohledem
na rozsah programu nabizime u tohoto tématu i delsi programy.

Dotazy a objednavky vzdélavacich programu:

vvvvv

Telefon: +420 571 611 928 E-mail: info@astrovm.cz
Web: www.oblohanadlani.eu, www.astrovm.cz

Strana 5



Informacna brozira - Obloha na dlani - Laboratorium vedomosti

VEDUCI PARTNER PROJEKTU

HVEZDAREN V PARTIZANSKOM

Cielom aktivity je vytvorenie novych systémov vzde-
lavacich programov predovsetkym z hladiska obsahu, me-
todiky a pouzitych metod a prostriedkov.

U vedlceho partnera projektu Hvezdarne v Partizan-
skom sa aktivita deli na nasledujlce cinnosti:

1. Zabezpecenie nevyhnutného technického vybavenia pre realizaciu aktivit, pro-
strednictvom digitalneho prenosného planetaria.

. Priprava vzdelavacich programov experimentalneho charakteru pre zZiakov.

. Priprava programov planetaria.

. Priprava obsahu seminarov zameranych pre studentov a pedagdgov.

. Evaluacia pripravenych programov a realizacia pre jednotlivé cielové skupiny.

g N W N

LABORATORIUM VEDOMOSTI - PLANETARIUM

Planetarium je priestor v ktorom sa nad hlavami navstevnikov na sféricky strop
premieta obraz noc¢nej hviezdnej oblohy. Okrem hviezd a sUhvezdi si premietané
i dalSie viditelné telesa, planéty, Mesiac, kométy, ale i denna hviezda Slnko.

©) Valentin Korinek 2011

Prenosné digitalne planetarium - DIGITARIUM, je astronomicky simulator
hviezdnej oblohy, kde méZzeme predovsetkym vizualizovat’ realnu hviezdnu oblohu
a sthvezdia, ako i vychody a zapady Slnka, Mesiaca a pohyby planét. Nova genera-
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cia planetarii plne vyuziva digitalny projekcny systém, v ktorom prostrednictvom
systému projekcie ,,Fish Eye“ - rybieho oka simuluje komplexné ,,pohyby oblohy*.
Tato technoldgia umoznuje velku flexibilitu zobrazovania nocnej oblohy.

Prezentaciou vzdelavacich pro-
gramov z astronomie, pribuznych pri-
rodnych a technickych vied je mozné
predstavit Siroki Skalu vzdelavacich
tém.

Projekcnl plochu tvori nafukovacia
kupola o priemere 5 m, s kapacitou
35 deti ¢i 20 dospelych osob. V pod-
state sa jedna o sofistikovany systém
prstencov a komor, ktory po nafuknuti
vykonnym ventilatorom dokaze udrzat
pozadovany tvar (pretlakovy systém).

Spodna cast kupole je vystuzena dvoma nafukovacimi prstencami, takze
ma vyssie polozeny horizont. Navstevnici si mézu naplno vychutnat projekciu
hviezdnej oblohy.

Projekcny systém DELTA pozostava z riadiacej pocitacovej jednotky s vlastnym
operacnym systémom a simulatorom hviezdnej oblohy Nightshade.

Simulator hviezdnej oblohy ,Nightshade“ umoznuje cestovanie hviezdnou
oblohou, dokaze zobrazovat' astronomické Ukazy, planéty nasej slnecnej sUstavy,
hmloviny, galaxie ako i d'alSie objekty vo vesmire. Projekcny systém umoznuje pre-
hravanie obrazkov, animacii a klasickych videi z datovych nosi¢ov USB ¢i DVD.

V ponuke prezentacie prenosného digitalneho planetaria bude v najblizSom
obdobi niekolko zaujimavych programov z oblasti kozmonautiky, vyskumu slnecnej
ststavy a historie astronoémie, ktoré svojim obsahom doplnia zakladné poznatky
z prirodovedy a fyziky.

LABORATORIUM VEDOMOSTIi - TERMODYNAMIKA

Klaéovym prvkom vo fyzike je ee-
experiment, rozhodujlci o konecnom
Uspechu kazdej teorie. Nie nadarmo
sa hovori, ze lepsie je raz vidiet ako
desat krat pocut. No a experiment
(pokus) mnohokrat priamociarejsie pri-
vadza k moznému praktickému uplat-
neniu fyzikalneho zakona nez jeho
matematicka formulacia v teorii.

V sGcasnosti si v centre zaujmu
fyzikalne experimenty, ktoré posuvaju
samotné hranice nasho poznania. Tieto extrémne drahé a komplikované pokusy
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pritahuju sice pozornost médii, no medzi verejnostou moézu podporovat nazor,
ze fyzika je veda odtrhnuta od praxe a beznych problémov. My by sme sa chceli
zamerat' na jednoduché fyzikalne experimenty, ktoré si mozno urobit’ priamo
na vyucovani, Casto s velmi jednoduchym vybavenim. Tieto pokusy pritom velmi
dobre ilustruju fyzikalne zakonitosti a zatraktiviuji vyucovanie.

Z najroznejsich fyzikalnych odborov sme
vybrali termodynamiku. Termodynamika je
fenomenologicka tedria zaoberajuca sa tep-
lom a tepelnymi dejmi. Skima vztahy medzi
veli¢inami charakterizujicimi makroskopicky
stav sUstavy a rozne zmeny tychto velicin.
Jej vysledky nasli uplatnenie v mnohych
dalsich oblastiach fyziky - fyzika elementar-
nych castic, kozmoldgia, fyzika tuhych latok.
Vyraznym katalyzatorom vyvoja termodyna- = i
miky bola snaha o zvysenie Ucinnosti parnych strojov. Termodynamika tak skvele
ilustruje prepojenie medzi tedriou a praxou, ktoré je pritomné vo fyzike uz od jej
zacCiatkov.

OBSAH PROGRAMU:

Série fyzikalnych pokusov z termodynamiky aj s nevyhnutnou tedriou, potreb-
nou na ich objasnenie. V pokusoch sa zaoberame teplom a teplotou, stavovou rov-
nicou plynu, vplyvom atmosférického tlaku, jednoduchymi tepelnymi strojmi.

Zoznam pokusov z termodynamiky:

- Magdeburské polgule

- Atmosféricky tlak a Pascalov zakon

- Ako moze atmosféra dokrcit’ plechovku

- Vzajomna zavislost’ objemu, teploty a tlaku plynu
- Var vody pri nizkom tlaku

- Ako funguje pumpa na vodu

- Teplomer - kvapalinovy a bimetalicky

- Heronova turbina

(telocvicia, aula...). Do pripravy pokusov sa budeme, podla moznosti, snazit' zapo-
jit aj samotnych Ziakov. Dlzka prezentacie cca 45 minUt.

INFORMACIE K OBJEDNANi PROGRAMOV

Hvezdaren v Partizanskom

Malé Bielice 177, 958 04 Partizanske, Slovenska republika
Telefon: 00 421 387 497 108

E-mail: hvezdap@hvezdaren.sk

Web: www.oblohanadlani.eu, www.hvezdaren.sk
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Vzdéldvaci akce pro Zdky
zdkladnich skol pod kopuli
s umélou oblohou s obrazy
bdjnych souhvézdi.

Projekce oblohy s obzorem
na kopuli prenosného digi-
tdlniho planetdria.

Telefon: + 420 571 611 928 Web: www.astrovm.cz
Pripravili: Libor LenZa, Nadézda LenZova, Vladimir Mester, Marek Pizar

Informacni a propagacni material byl vydan v ramci projektu OBLOHA NA DLANI podpo-
reného Evropskou unii, ¢. smlouvy Z 2241032001801.



Hvezdaren v Partizanskom
Hvézdarna Valasské Mezifici



