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Nestability viakna



Rana historie

» 1790 - Martin van Marun: 100 Leydenskych lahvi, exploze dratku
« 1905 - J. A. Pollock, S. Barraclough: duty hromosvod

» 1934 - W. H. Bennett: rovhovazne reseni

» 1946 - G. Thomson, M. Blackman: patent na fuzni elektrarnu

* 1946 - G. Thomson, P. Thonemann: experimenty s toroidy

« 1954 - M. D. Kruskal, M. Schwarzschild: teorie nestabilit

» 1957 - R. S. Pease, S. Braginski: zarivy kolaps

« 1957 - ZETA (Al torus g 3 m, 900 000 A), AERE, Harwell

» 1958 - SCYLLA (Los Alamos), 1. skute¢né fuzni neutrony



Také pinc ...

Bert Hickman, Stoneridge Engineering, 3 kJ, 900 V



Z-pinC dnes

—_—

Stredni evropské aparatury (1 MA, 3-5 pus)

Universita Ferrara (ltalie)
IPPLM VarSava (Polsko)

Velké evropske aparatury (1 MA, 200-400 ns)

Imperial College London (Anglie)
Ecol Polytechnique Paris (Francie)
Univetrsitat Duseldorf (Némecko)

NejvétSi aparatury

Troitsk (3 MA, 10 ns)
Kuréatov centrum, Moskva, S-300 (3.5 MA, 150 ns)
Sandia National Laboratories, z machine (20 MA, 15 ns)









Zemské dynamo:
Pocitacova simulace
tekutinového dynama
uvnitt Zeme. Barvou
jsou odliSeny
vstupujici a
vystupujici
silokiivky. San
Diego
Supercomputer
Centrum, 1999. Gary
Glatzmaier, Paul
Roberts















Rekonekce

2
Plazma t., (S) | ta(S)
oblouk 103 103
tokamak 1 108
jadro Zemé 1012 10°
slunecni skvrna 1014 10°
slune¢ni koréna 1018 106

Sweetlv-Parkeriv model, Petchekiv model, 3D rekomekce
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Slunecni vzplanuti

GOES Kra}r Flux {5 minute dat.a)

_; Solar Flares ] %
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Vzplanuti C9, 6. 6. 2007
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Earth magnetic field
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Slunce

7

MINIMUM SLYNECN) ARTIVITY MAXIMUM ~ SLUNECY) ARTIVITY

globalni pole: 10 az 300 uT
lokalni pole: 0,3 T









Hvezdy hlavni posloupnosti

SOHO EIT, UV

Yohkoh, mékké RTG
27 dni




Alfvénova vina

Institute for Theoretical Astrophysics, University of Oslo



Hinode (Solar B), agentura JAXA, Japonsko, 2006

Hymgrt [Nm]

19. bfezna 2007, blizko jizniho p6lu, Hinode



Magneticka péna na hranici slune€ni soustavy



Magneticka péna na hranici sluneéni soustavy












Zelni magnetopauza

razova . \
vina >







d ~ 40 000 km az 55 000 km
Kelvinova Helmholtzova nestabilita

2001 — pofizeni dat

2004 — zpracovani
2006 — interpretace a pochopeni

Cluster, viry na boku magnetosféry, prosinec 2006



Cluster, ULF viny

1859 — prvni pozorovani ULF vin
2001, 2003 Cluster, Polar
2007 publikace



Cluster, GOES, NOAA, Polar, FCHU, Geotail — ULF viny 2001 ------- zabijacké elektrony



Slunecni soustava

Merkur 0,33 4,8x1012
Venuse 0 0
Zemé 31 8x10%°
Mars 0 0
Jupiter 430 160x1018
Saturn 21 4,6x1018
Uran 23 0,39x1018
Neptun 14 0,21x1018

' I'Io 000 000 km
i
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Hvizdy, Ivi fevy a chory



Hvizdy, Ivi revy a chory

hvizdy 1

hvizdy 2

Ivi Fevy

chory



Hvezdy — magnetary




Scientific American, 2



Scientific American, 2






Neutronové hvézdy — magnetary




Neutronové hvezdy — magnetary







SGR 0525-66 (LMC, 5. 3. 1979, 6x1037 J)

Venéra 11, Venéra 12,
Helios 2, Pioneer
Venus, VELA, Prognoz
7, Einstein, ISEE (ICE)

Pozustatek po explozi supernovy N 49 v LMC. Fotografie z HST zpracovanav roce
2004 na zakladé dat porizenych v roce 2000 kamerou WFPC2.



SGR 1900+14 (Orel, 20 kly, 27. 8. 1998, 2x10%7 J)

Ulysses
August 27, 1998
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Zablesk pozorovaly sondy Konus, Wind, Ulysses, Beppo-Sax, NEAR, RXTE a dalsi,
meérena perioda byla 5,2 sekundy.



SGR 1806+20 (Stfelec, 50 kly, 27. 12. 2004, 2x103° J)

Zablesk pozorovaly sondy SWIFT, INTEGRAL, RHESSI, VLA a dalSi, méFena perioda
byla 7,5 sekundy, ionizace hornich vrstev atmosféry



Mlhoviny e planetarni mlhoviny
e zbytky supernov 108 T
 HI oblasti, molekularni mracna 10-" T
e planet. mlhoviny v okoli ¢erv. obrl (S Persei, VY Canis Majoris) 104 T
pfirozeny maser na 1,3 cm, VLBA

Zeemanuv jev, polarizace zareni neplatnost Jeansova kriteria



Mezigalaktické prostredi

Faradayova rotace synchrotronniho zareni radiogalaxii

101982z 10°T

zdroje:
. vytrysky z ¢ernych dér?
. srazky galaxii?

M 87




QGP — CERN, 2000




CERN




CERN — uspéchy

e vznik www stranek

* objev neutralnich toku

e objev intermedialnich €astic slabé interakce
e pfiprava antivodiku

 pfiprava kvark-gluonového plazmatu
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