Projekt podporeny Operacnim programem
Preshranicni spoluprace Slovenska republika - Ceska republika 2007-2013



Pozorovani planet

Marek Kolasa

Workshop: Astronomickd pozorovdni a jejich vyuZiti ve vzdélavani



Planety

- Objekty naseho blizkého okoli.
- Patfi do slunecni soustavy.

- Terestrické — podobné Zemi.

« Plynni obi.

« Mozno relativné slusné pozorovat
i na méstskeé obloze.

« Pozorovani ma u nas dlouhou tradici.

Marek Kolasa - facebook.com/ozlik - twitter.com/ozlik - twitter.com/astronomiecz



Pozorovani planet

- Pozorovani slunecni soustavy bylo dlouhou dobu odkazano na zaznamy amatérskych a profesionalnich
pozorovatelt, sledujicich objekty na obloze svym vlastnim (,neozbrojenym”) zrakem.

- Oko po mnoha staleti bylo jedinym existujicim,,nastrojem”, ktery dokazal aspon ¢astené eliminovat
neklid pozemské atmosféry a zachytit i jemné detaily na hranici rozlisovaci schopnosti dostupnych
dalekohled.

- Malby jednotlivych planet (i kdyz zatizené fadou subjektivnich chyb) pomohly urcit mnoho
jejich zakladnich vlastnosti. Rychlost rotace, existenci mésici a stav samotného povrchu i
alespon plynnych obalek.



Pozorovani planet

-V poloviné 20. stoleti zacala clovéka ,nahrazovat” stale lepsi technika.

- Nejdrive to byla fotografie (analogova), pozdéji nahrazena elektronickymi kamerami (s CCD cipy).
Rychlym matematickym zpracovani velkého mnoZstvi zabéri pofizenych béhem kratkych expozic,
ziskali astronomové ostrejsi zabeéry, nez mohl poskytnut lidsky zrak.

- Ten nejvétsim zlomem vsak byla kosmonautika. Od Sedesatych let 20. stoleti zacaly do vesmiru létat
druzice a zacaly monitorovat slunecni soustavu.

- Na obézné draze Marsu nyni obiha nékolik umélych druZic, fada robot se pohybuje na jeho povrchu.
Sondy leti k Merkuru, planetkam a i k Plutu. Sondy dosahly na Mésic, Venusi, Jupiter i Saturn, prolétly
kolem Uranu s Neptunem. Studovaly povrch i nékolika mésici.



Pozorovani planet

- Krdsa poznani planet slunecni soustavy vsak nezmizela. Malym dalekohledem toho na vzdalenych
télesech mnoho nespatfime. Omezené rozliseni malych dalekohledii umoznuje monitorovat jen ty
nejvyraznéjsi detaily s naznakem ,vybledlych” barevnych odstind. Vyhodou vsak je, ze planety snadno
nalezneme a miZzeme se na né divat i na znecisténé méstské obloze trpici pfemirou svétla.

- KaZdopadné i dnes mizeme ,pro radost” mapovat povrch sousedniho Marsu nebo jemné detaily
v plynném obalce Jupiteru ¢i Saturnu. Mizeme si vychutnavat pocit, jaky méli davni pozorovatelé,
kdyZ monitorovali mésice vynorfujici se zpoza Jupiteru, drobné satelity kolem Saturnu nebo promény
polarnich cepicek u Marsovskych polu.

- Kazdy z nds miiZe vyrazit na cestu slunecni soustavou! K tomu by vdm mélo pomoci i toto povidani...
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Pozorovani planet

- Viditelnost vsech téles zasadné ovliviiuje jejich uhlova vzdalenost od Slunce, tzv. elongace.

- Vnéjsi planety jsou nejlépe pozorovatelné v obdobi opozice (e 180°). Na hvézdné obloze promitaji
presné na opacnou stranu nez Slunce, maji podobu uplnku, jsou k nam prostorové nejblize a tedy i thlové
nejvétsi. Planety v opozici vychazi uz z vecera, nejvys nad obzorem se ocitaji kolem piilnoci a zapadaji az
nad ranem.

- Vniteni planety jsou pozorovatelné pouze po zapadu nasi denni hvézdy, resp. pted vychodem. Okamzik,
kdy se Merkur nebo Venuse dostane hlové nejdal na vychod od Slunce (sviti po zapadu Slunce nad
zapadnim obzorem), oznacujeme jako vychodni elongaci. Kdyz jsou tyto télesa pozorovatelnd rano,
jedna se o zapadni elongaci.

- Ocitne-li se planeta za Sluncem (e 0°), pak je od nas nejdale, ma nejmensi thlovy primér a samozfejmé
se ztraci v jeho zafi. Tuto pozici oznacujeme jako konjunki, v pfipadé vnitfnich planet jako horni
konjunkci. Merkur a Venuse se vSak mohou dostat také mezi Zemi a Slunce v tzv. dolni konjunkci. V té
dobé jsou k ndm naopak nejblize, maji nejvétsi thlovy priimér, ale opét se nachazeji pobliz Slunce. Pouze
ve vzacném pripadé se jejich silueta promitne na slunecni kotouc.



Merkur (Dobropan)
« Vnitfni planeta.
« Zakreslujeme do kotoucku o priméru 50 mm.

- Nejlépe pozorovatelny dvé hodiny pred vychodem
a dvé hodiny po zapadu Slunce.

- Pozorovani provadét za soumraku nebo za dne.

« Podoba se Mésici bez mori.

Marek Kolasa - facebook.com/ozlik - twitter.com/ozlik - twitter.com/astronomiecz



- Pozorujeme zmény faze.

« Nerovnosti terminatoru, tmaveé
a svétlé skvrny, pozorujeme povrch.

« K pozorovani nuno mit velky
a kvalitni pfistroj.

« Primeér planety kolisa od 4,7 do 12,9".

« Jasnost od + 1,7M do -1,6M,

Marek Kolasa - facebook.com/ozlik - twitter.com/ozlik - twitter.com/astronomiecz



Giovanni Schiaparelli — 1880 Eugéne Michel Antoniadi
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Pozorovani planet

Venuse (Krasopani)
« Vnitfni planeta.
- Kotoucek o priméru 50 mm.

- Nejlépe pozorovatelna Ctyfi hodiny pred
vychodem nebo ctyfi hodiny po zapadu Slunce.

. Jittenka nebo vecernice.

- Pozorovani idealné provadét za soumraku
nebo za dne.

- Pozorujeme fdze.
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Pozorovani planet

- Venusin srpek, jeho ruzky, prstynek (faze 0,01).

- Terminator, ktery vykazuje nepravidelnosti,
vypukliny, zlivy, nerovnosti.

- Popelavy svit, nepravidelnosti v neosvétlené
¢asti. U Venuse pozorujeme atmosféru.

« Priimér planety az 60",

« Po Slunci a Mésici treti nejjasnéjsi objekt
na obloze.

. Jasnost a7 -4,6M



Pozorovani planet

Eugene Michel Antoniadi



Popelavy svit.
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Pozorovani planet

Mars (Smrtonos)

- Vnéjsi planeta, nejlepsi pozorovatelnost v obdobich
opozice.

- Opozice nastava zhruba co dva roky. Ne vsak
vsechny jsou stejné vyhodné. Nejvyhodnéjsi jsou ty,

které nastavaji v obdobi na prelomu srpna a zafi.

« Pozorujeme nékolikrat za noc, nebot se planeta
relativné rychle otadi.

« Ma naoranzovélou barvu.



« Polami cepicky, svétlé a tmavé
povrchové detaily (albedové tvary).

- Atmosferické jevy — jinovatka, oblacnost, boure.
- Faze (v dobé kvadratury).
« Primeér planety kolisa od 14" do 26"

« Phobos a Deimos (dalekohled alespon 60 cm)

Marek Kolasa - facebook.com/ozlik - twitter.com/ozlik - twitter.com/astronomiecz



Pozorovani planet

Angelo Secchi

Nejlepsi opozice Marsu v tomto desetileti pfipadne na 17. 7. 2018.



Pozorovani planet
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Louis Niesten — 1892



Pozorovani planet

Stupnice jasnosti detailu na Marsu

W N = O -

dle G. de Vaucouleurse

Nejjasnejsi mista v polarni cepicce
Stredni jasnost polarni Cepicky

Svetlé skvrny viditelné na pozadi pevnin
Pevniny pobliz stredu kotoucku

Slabe viditelné more a jezera
(napr. Hesperia, Lacus Niliacus aj.)

Stredné intenzivni more
(napr. Mare Chronium, Mare
Eryhraeum)

Velmi tmava more
(napr. Mare Cimmerium, Syrtis Maior)

8-9

10

Zvlast tmava more nebo casti mori
(Mare Sirenum, Sinus Gomer na sever
nim kraji Mare Cimmerium)

Nejtmavsi casti mori, objevujici se
zvlaste pri jarnim tani” ¢epicky
Detaily této intenzity nebyly zatim
ha Marsu pozorovany

Pozadi nocniho nebe



Jupiter (Kralomoc)

« Vnéjsi planeta.

- Nejzajimavéjsi planeta pro amatérskd pozorovani.
« Zakreslujeme do elipsy 50 x 47 mm.

« Primér dosahuje az 47"

« Jasnost -1,6M az-2,8M

(viditelné na prvni pohled).

Marek Kolasa - facebook.com/ozlik - twitter.com/ozlik - twitter.com/astronomiecz



« Vlybézky, uzliny, tmavé a svétlé skvrnky, tenké
pasy.

- Velka cervena skvrna (oblast vyssiho tlaku),
uhlovy prumér az 15",

- Gallileovy mésice. lo, Europa, Ganymedes, Kalisto.

- Zakryty, zatméni, prechody, priblizeni.

Marek Kolasa - facebook.com/ozlik - twitter.com/ozlik - twitter.com/astronomiecz
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Giovanni Cassini — 1672
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Galileo Galilei — 1610 James W. Young — 1963
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Martin Konecny — refraktor 70/875 mm, zv. 146x

Marek Kolasa - facebook.com/ozlik « twitter.com/ozlik - twitter.com/astronomiecz




Shoemaker-Levy 9 —16.-22. Cervence 1994 Anthony Wesley 19. cervence 2009 v 16.43 UT (3. 6. 2010 s Christopherem Go)
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Saturn (Hladolet)
- Pripomina nevyrazny Jupiter.
« Zakreslujeme do elipsy 50 x 45 mm.

« Primér dosahuje az 47"

VVVVV

(na prvni pohled).
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- Vlyrazné prstence.
« Cassiniho déleni, slabsi Enckeho déleni.

- Pozorovani mésici (napt. Titan, Rhea, lapetus,
Dione).

Vev/

« Velka bila skvrna (cca co 30 let).

Marek Kolasa - facebook.com/ozlik - twitter.com/ozlik - twitter.com/astronomiecz
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1940 — 40 cm dalekohled

Jifi Dusek — 6. 7. 1995 — 20 cm dalekohled, zvétseni 188x

Marek Kolasa - facebook.com/ozlik « twitter.com/ozlik - twitter.com/astronomiecz
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Pozorovani planet

Uran (Nebestanka)

« Vnéjsi planeta (do 2017 v Rybach).
« Zakreslujeme do elipsy 30 x 28 mm
- Maly nazelenaly kotoucek (hv. velikost 5,5™).

- K zakreslovani je nutno mit dalekohled o
pruméru alespon 200 mm a ohniskové vzdale-
nosti 3000 mm, zvétseni 300x.

« Pozorujeme pasy nebo polarni
ztemeni

« Mésice Titania a Oberon (cca 15M).
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Neptun (Vodan)

- Neptun je namodraly.

- Jasnost 7,8,

« Do roku 2022 nalezneme ve Vodnafi.
- Nejsou pozorovatelné zadné detaily.

- Nejnapatnéjsi mésic Triton (13,5™).

Marek Kolasa - facebook.com/ozlik - twitter.com/ozlik - twitter.com/astronomiecz
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Pozorovaci pomiicky

« tuzky (tvrdost 1 nebo 2, popripadé B ¢i 2B),
guma, sesit

- zdroj rovnomerného cerveného svétla, hodinky
(nejlépe digitalni), teplé obleceni, obuv, Zidle,

stul, hvézdné mapy

« chytry mobilni telefon, tablet, notebook

Marek Kolasa - facebook.com/ozlik - twitter.com/ozlik - twitter.com/astronomiecz



Pozorovani planet

Zakreslovani podob jednotlivych téles slunecni soustavy je na prvni pohled prezitkem. Vzdyt se timto
zpusobem planety nestuduji jiz nékolik desetileti. Mizeme si vsak zopakovat davné techniky a navic,
pokud si budeme vést pozorovaci denik, zjistime, ze asem zahlédneme jemnéjsi detaily nez na pocatku.

1. Na kreslici papir si pfipravime kruznici nebo elipsu dle pozorovaného objektu.

2. Pozorovat bychom méli za nejlepsich moznych podminek. Predevsim za klidného vzduchu a v dobé, kdy
je dané téleso nejvyse nad obzorem. Myslet musime i na vlastni pohodli — kreslime vsedé a o samoté,
za tlumeného a neoslnujiciho osvétleni. Abychom predesli nezadoucimu ovlivnéni, rozhodné pred
zacatkem pozorovani nestudujeme mapy ¢i kreshy planety ve stejném natoceni.

3. Nejdrive si vse diikladné prohlédneme a dobfe si zapamatujeme polohu, tvar a odstin jednotlivych ttva-
ri. Uvédomime si, ktera cast kotoucku je nejtmavsi a kterd nejsvétlejsi. Snazime se zahlédnout obtizné
viditelné detaily, které jsou patrné na zlomky sekund, kdyz se vzduch nakrdtko uklidni. Pravé v této fazi
se nejlépe pozna cvicené oko zkuseného pozorovatele.

4. Do pripravené kruznice (elipsy) tuzkou nacrtnéme obrysy nejnapadnéjsich ttvarti — u Marsu tmavych
skvrn Ci polarnich cepicek, u Jupiteru rovnikovych pasu, u Merkuru a Venuse faze.



Pozorovani planet

Neustale kontrolujeme polohu vSech detaill, postupné dokreslujeme mensi drobnosti. Jakékoli chyby
ihned opravujeme.

5. PouZivame-li tuzku, pak se kratkymi tahy (Srafovanim) snazime zachytit odstiny jednotlivych detaild,
snazime se vyuzit plnou Skdlu odstint Sedi.,Normalné” svétlé plochy zistanou bilé, pokud jsou nékteré
utvary zretelné svétlejsi, vyznacime je carkovanym obrysem.

6. Kresba ma byt objektivni, pouze s detaily, které jsme skutecné zahlédli.

7. Celé pozorovani nesmi zabrat vice nez 15 minut (u Jupiteru a Saturnu), resp. 20 minut u Marsu. Jinak se
planeta citelné pootodi.

8. U kreshy uvedeme vSechny duleZzité idaje — datum a cas pozorovani, primér objektivu dalekohledu a
jeho zvétseni, prip. rtizné rusivé vlivy (oblacnost, mala dhlova vyska planety nad obzorem) a pouzité
barevné filtry. Velmi podstatna je orientace kresby — Sipkou smérem na sever a na zapad. Kazdy
dalekohled totiz poskytuje obraz s jinou orientaci. VSechny tyto poznamky ale uvadime az za okrajem
kreshy.



Pozorovani planet

9. Kvalitu sledovaného obrazu mizeme ocenit v subjektivni stupnici od 1 do 5:

1. vyjimecné klidny obraz — zfetelné jsou i ty nejjemnéjsi detaily

2. klidny obraz — nejjemnéjsi detaily chvilkami mizi

3. primérny obraz — okraj kotoucku se chvéje, malé detaily |ze zahlédnout pouze vyjimecné

4. neklidny obraz — zietelné chvéni, malé detaily nelze zahlédnout, stredné veliké jenom obcas
5. velmi neklidny obraz — pozorovatelné jsou pouze nejvétsi detaily

Ocenit miiZzeme i celkovou kvalitu zakresu:
1. velmi peclivé pozorovani

2. primérné pozorovani

3. orientacni nacrtek

10. Po definitivnim ukonceni pozorovani jiz kresbu zasadné neupravujeme.

K zaznamenavani vzhledu jednotlivych planet ale nemusime pouZit pouze tuzku, nybrz i zafizeni
s dotykovou obrazovkou (napf. dnes popularni smartphone i tablety). Vyhodou byva podsviceny displej
a moznost instalovat si v takovém zafizeni astronomické programy a mapy hvézdné oblohy.



Metody kresleni
- stinovani
« Srafovani
- teckovani

« Cislovani

Marek Kolasa - facebook.com/ozlik « twitter.com/ozlik - twitter.com/astronomiecz
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Moderni metody zaznamu
Klasicka fotografie nema v pripadé planet Zadny smysl.

Naopak s kvalitni webkamerou (event. fotoaparatem) umisténou v ohnisku objektivu nebo za okularem
dalekohledu ziskame zabéry planet s vyrazné lepsim rozlisenim, nez jaké dosahuji kresby zhotovené
na zakladé pozorovani vlastnima o¢ima.

BéZné vyrabéné fotoaparaty a kamery se osazuji filtry, které blokuji infracervené casti spektra, na néjz
jsou CCD Cipy velmi citlivé. Tento doplnék je nevyhnutelny pro pofizovani béznych zabéri, avsak v pripadé
pozorovani planet je na zavadu. Zakoupime-li si ale specialni astronomickou kameru, nebo rozebereme
klasicky pristroj a infracerveny filtr odstranime, mizeme se az k velmi kontrastnim zabériim bohatym

na neuvéfitelné detaily.

Planety jsou jasnymi zdroji svétla, takze jsou u nich efektivni predevsim videopozorovani s pomoci
webkamer, jimiZ pofizend minuta zaznamu obsahuje az tisic jednotlivych snimki zhotovenych

v minimalnim casovém odstupu. Béhem kratkych expozic (1/60 sekundy a méné) zemska atmosféra
,nestihne” obraz prilis rozmazat, takZe se tu a tam podafi zhotovit sérii vyjimecné ostrych zabéru.



Diillezité informace v deniku
- Nazev objektu.

- Datum a cas.

« Pristroj, zvétseni.

« Oceneéni.

« Misto pozorovani.

« Pozndmky.

Marek Kolasa - facebook.com/ozlik - twitter.com/ozlik - twitter.com/astronomiecz
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duhovka

zadni oéni komora

rasnaté
tellsko

cévnatka sklivec

bélima

zornice

P
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rohovka
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sklovity
kanal

cévy
prokrvujici sitnici

predni oéni komora
komorova voda

\ hybné svaly

zavésny vaz
Cocky

Sitnice (retina) — jemnad bldnasilnd asi 0,2 az

0,4 mm. Jsou v ni umistény smyslové burky sitnice
tycinky a Cipky.

Tycinky — asi 130 miliont bunék, které rozliSuji
pouze odstiny Sedi. Jsou citlivéjsi na svétlo, ¢imz
umoznuji vidéni za Sera. Jejich ¢innost umoznuje
rodopsin (vitamin A a bilkovina opsin). Nenachdzeji
se ve Zluté skvrné.

Cipky — asi 7 miliond bunék umoziiujicich barevné
vidéni (modrd, zelena a Cervena). Nejvétsi nakupeni
Cipkii je asi 4 mm od slepé skvrny na mirné vkleslém
misté sitnice, tzv. Zluta skvrna (misto nejostfejsiho
vidéni).

Slepa skvrna — misto kde vystupuje z ocni koule
zrakovy nerv, je bez tycinek a Cipka.
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Pozorovani planet

Amaterska prohlidka oblohy

Sdruzeni lidi (sekce CAS), ktefi se radi divaji na oblohu
okem, malym i velkym dalekohledem, radi ji fotografuji
nebo si 0 astronomii, kosmonautice ¢i meteorologii

jen ctou...

www.astronomie.cz
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www.astronomie.cz
twitter.com/Astronomie(Z
flickr.com/photos/ozlik
facebook.com/ozlik
facebook.com/astronomiecz
twitter.com/ozlik

Google plus...

Instagram a dalsi...

Na videnou...



	OnD-KPP-lenza
	Snímek číslo 1

	Kolasa_predn_pozplanet_2012

