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Kreutzova skupina komet

Systém ,Kreutzovych komet® — extrémeé zajimavy jev, ktery pravdépodobné nema dlouhého
trvani

Pdvodni téleso musela byt monstrézni kometa (primér jadra fadové nékolik set km)

Je zaznamenano 32 jasnych komet, které jsou, nebo by mohly byt soucasti systému v
obdobi od roku 1539 do roku 1970
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Kreutzova skupina komet

Zhavy kandidat na ptivodni matefskou kometu je
velka kometa roku 1106 (ohon dlouhy 100°)

Nekteré modely naznacuji existenci druheho
materskeho fragmentu, ktery proSel nepozorovan
kolem Slunce okolo roku 1100

DalSi kandidati na predchozi navraty puvodni komety
jsou bud kometa z roku 423 nebo 467 n.l.

V historickych zaznamech existuje kometa spatrena
roku 214 pred n.l. ktera dle jednoho modelu muze
byt Kreutzovou kometou



Velka Breznova Kometa 1843 (C/1843 D1)

Objevena 5. unora
1843

Od 27. unora 1843
viditelna ve dne (1° od
Slunce!)

Nasledny ohon
dosahoval delky 2 AU
(rekord prekonala az
kometa Hyakutake)



Velka Zarijova Kometa 1882 (C/1882 R1)

Objevena pouhym okem 1.
zari 1882 mnoha pozorovatel
po celém svete

Pruchod perihelem 17. zafi
1882, kometa viditelna ve
dne pouhym okem

Nektere odhady hovori o
maximalni jasnosti -17 mag

Doslo k rozpadu komety na 5
fragmentu (navrat v obdobi
25. — 28. stoleti)

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Kometa C/1965 S1 (lkeya-Seki)

® Objevena 18. zari
1965 jako difuzni
kometa 8. mag

® Pruchod kolem
Slunce 21. rijna 1965

@ Viditelna na denni |
obloze jako objekt - L
10 az -11 mag! .

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Kreutzovy komety na koronografech sond

Sonda Solwind v letech 1979
az 1984 - 6 zachycenych
kreutzu

Solar Maximum Mision v letech
1987 az 1989 — 10
zachycenych KreutzU

SOHO - od 30. prosince 1995
do soucCasnosti — pres 2100
sebevrazednych komet (drtiva
vétSina Kreutzu)

Nejnovéji hlida okoli Slunce
nova mise sond
STEREO/SECCHI

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Shluky Kreutzovych komet
Jasny Kreutz nepriléta osamocen!

a)
Kd: definitivni jasny Clen Kreutzovy skupiny komet
(KSK)

Kp: jasna kometa uvazovana Kreutzem (1901) jako
potencialni nebo pravdépodobny ¢len KSK

St = slune¢ni kometa, denni objekt pozorovatelny u
Slunce uvedeny Stromem (2002)

HN: pravdépodobny historicky ¢len KSK uvedeny v
praci Hasegawy a Nakana (2001)

En: historicka kometa majici ,sungrazer ranking“5
definovany v praci Englanda (2002)

Sc: podezrely objekt, ktery mohl byt ohonem komety
patfici ke KSK uvedeny Schmittem (1949)

Tato kometa neni ¢lenem KSK podle Kreutze (1901)

Tato kometa neni na seznamu potencialnich ¢leni KSK
uvedenych v praci od Hasegawy a Nakana (2001)

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Blizi se dalSi shluk jasnych Kreutzu?

V letech 1996 — 2002
zhruba konstantni
prisun SOHO
minikreutzu

Rapidni narust v
obdobi 2002 — 2004

Po roce 2004 doslo
zhruba ke

zdvojnasobeni poctu
SOHO minikreutzu
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Kometa Lovejoy - prilet ke Slunci

27. listopadu 2011, 17:38 UT — prvni fotony od komety dopadaji na ccd kameru Terryho
Lovejoye!

Jiz prvni kalkulace ukazuji, Ze se jedna o objev komety Kreutzovy skupiny ze Zemég,
prvni po 41 letech od komety C/1970 K1 (White-Ortiz-Boleli)

2. prosince 2011, 19:04 UT - objev komety oficialné potvrzuje M.P.E.C. 2011-X16,
prulet kolem Slunce nastane o pulnoci z 15. na 16. prosince.

3. prosince 2011 — Lovejoy pozoruje kometu vizualné s jasnosti kolem 11.6 mag

Diskuze na comet-ml obsahuje tipy maximalni jasnosti, konzervativni odhad oCekava
+2 mag, optimistictéjSi odhady kolem -3 mag, témér nikdo nevéfi, Zze by se kometa
mohla objevit na druhé strané slunecniho kotouce (kromé Chrisse Wyatta a Kamila
Hornocha)

7. prosince 2011, 07:26 UT — snimek komety z FRAMu prozrazuje skokové zjasnéni,
po kterém se vytvoril prachovy ohon

10. prosince 2011, 08:00 UT — FRAM hlasi jasnost komety 7.7 mag

11. prosince 2011, 08:00 UT — posledni méreni jasnosti komety z FRAMu je 6.1 mag a
kometu jiz pozoruje sonda STEREO/SECCHI HI-1B

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Roboticky dalekohled FRAM

F(/Ph)otometric Robotic Atmospheric
Monitor na observatori Pierra Augera



Roboticky dalekohled FRAM

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Roboticky dalekohled FRAM

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Kometa z FRAMu — 1. dejstvi

Pralo poCasi i technika, pred perihelem jsme zachytili prvni outburst -
zjasnéni cca 1.5 mag, po kterém se aktivita komety zaCala prudce

zvysovat

Kometu se povedlo vyfotit kdyz ji simultanné pozorovala sonda STEREO

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich

23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Kometa z FRAMu — 1. dejstvi

C/2011 W3 (Lovejoy) MPEC 2011-X36




Chronologie — prulet kolem Slunce

11. prosince 2011 — jasnost komety v poli STEREO/SECCHI HI-1B je nizSi nez uvadély pozemni data,
ale pozor! Vzdalenost komety od sondy je odliSna nez vzdalenost od Zemé, jasnost muze ovliviiovat i
odlisny pfispévek tzv. dopfedného rozptylu

14. prosince 2011 15:00 UT — kometa vstupuje i do pole koronografu C3 na sondé SOHQO! Jasnost
kolem 2 mag a objevuji se prvni spekulace o mozné denni viditelnosti komety.

14. prosince 2011 19:00 UT — kometa ma malého bratficka, na snimcich se objevila minikometka,
neni jedina

15. prosince 2011 09:30 UT — Lovejoy se blizi k povrchu Slunce, jasnost kolem -1 mag

15. prosince 2011 16:30 UT — jen par hodin pfed pruletem se jasnost pohybuije jiz okolo -3 mag,
kometa je na snimcich C3 saturovana.

15. prosince 2011 22:30 UT — Lovejoy mizi za terCikem kamery C3 a brzy i C2, prakticky nikdo
neceka, ze by se kometa mohla objevit na druhé strané

16. prosince 2011 — kometa Sokuje, zpoza tercikl vylétava s podobnou jasnosti jako za né zalétala,
snimky ukazuji neuvéfitelné predstaveni, pavodni ohon komety stale ,tréi“ zamrzly na druhé strané od
Slunce a objevuje se jen hlava komety ... ta si ale brzy vytvari novy ohon a dokonce se zda ze mirné
Zjasnuje.

17. prosince 2011 — kometa je pohodIné viditelna na dennich fotografiich z Francie (Vincent Jacques)

John Bortle: ,Vérim, zZe véetsina nas zde ocenuje, Ze jsme svedky jedné z nejvice mimoradnych
udalosti v historii komet.,,

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va






Chronologie — odlet od Slunce

17. prosince 2011 09:00 UT — jeSté neuplynul ani den a pul po pruletu
kolem Slunce a kometa se opét objevuje na prvnich pozemnich
snimcich, opét z FRAMu! Nejprve hrozivy ohon nad pohofim a pak i
hlava komety s jasnosti skoro -3 mag

19. prosince 2011 09:00 UT — pfesné uprostfed ohonu se objevil utvar
podobny synchronée

20. prosince 2011 09:00 UT — hlava komety prudce zeslabla, stejné tak
ohon a synchrona je nyni nejjasnéjSi casti komety

21. prosince 2011 — kometa je viditelna pouhym okem na jizni obloze s
13° ohonem

25. prosince 2011 — ohon komety se prodluzuje a jeho délka dosahuje
az k 30°

26. prosince 2011 — néktefi pozorovatelé hlasi ohon v délce témér 40°

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Kometa z FRAMu — 2. dejstvi

Po perihelu simultanne pozorujeme kometu,
kdyz je jesSte v poli koronografu SOHO!

Kazdy den nas prekvapuje neuveritelna zmena
vzhledu hlavy komety! S kometou se néco deje.

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Kometa z FRAMu — 2. dejstvi

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Co se stalo s ohonem komety Lovejoy?

Podivuhodny vzhled ohonu komety pfi pruletu kolem Slunce vysvétluje teorie:

23.9.2012

Odtrzeny ohon tvofila submilimetrova kfemic€itanova zrnka uvolnéna cca 3 a vice hodin pfed praletem
kolem Slunce

Ve vzdalenosti 1.8 poloméru Slunce nad jeho povrchem je ,bezprasna zéna“ veskery prach se v této
vzdalenosti vypafil a novy ohon se zacal tvofit az z pfezivsiho prachu uvolnéného cca 3 a vice hodin

po pruletu
Jasnost odtrzeného ohonu je zna¢né zesilena efektem dopfedného rozptylu

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
vyuziti ve vzdélavani, Horni BeCva



Jak prezilo jadro prulet nad povrchem Slunce?

Celistvost jadra po pruletu nad
povrchem Slunce zpochybriuje
rubble-pile (hromada suti) model,
stejné jako vyzkum komet 9P/Tempel
a 81P/Wild.

Teorie vyslovena v praci Gundlach et
al. (2012) vysvétlujici pfeziti jadra
protitlakem unikajiciho plynu z
povrchu neni potrebna pro kometu s
jadrem o priméru pod 1km a je
zpochybnéna rozpadem komety
lkeya-Seki (9 km jadro)

Jadro komety Lovejoy melo pri priletu
prumér pod 600m, diky nizké tepelné
vodivosti kometarniho materialu se
moc silné pod povrchem nezahralo

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Nakonec preci zanikla

Osud komety zpecCetén cca 1 den a 14
hodin po pruletu nad povrchem Slunce

Modelovani tepelného namahani v
jadru (T-0.6 dne ... 400m, T ... 250m,
T+1.6 ... 150m) ukazuje vice nez
dvojnasobny narlst oproti perihelu

Zpozdény transport tepla pod povrch
mohl zpusobit krystalizaci loZiska
amorfniho vodniho ledu

V pfipadé vétSich jader (prumér v
radech km) muze stejny efekt
zpusobovat zpozdény neslapovy
rozpad jader komet Kreutzovy skupiny i
daleko od Slunce i v afelu drahy

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Kde hledat puvod Lovejoye?

Abychom zjistili vyvoj drahy
komety v minulosti,
potrebujeme ji znéat co
nejpresnéji

Jenze jak na to, kdyz 1.6
dne po perihelu se kometa
rozpadla a nebylo co méfit?

Veskerou krasu a dlouhy
ohon, kterym jsme se mohli
kochat na nadhernych
snimcich zpusobil jeden
oblak prachu (synchrona),
ze ktereho bychom uplacali
150 — 200m kouli a ktery se
uvolnil prakticky v jediny
okamzik pfi destrukci jadral

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Kde hledat puvod Lovejoye?

Vime, ze ohon tvorily
submilimetrové zrnka kfemicitanu
uvolnénych pfi rychlosti
neprevysujici 30 m/s

Synchrona — ohon, vznikly z
jednoho jadra neustale sméroval
na jeho puvodni pozici, tlak
odsunujici zrnka prachu lze
dopocitat

Vysledkem je dopocitani pozic
jadra, pokud by nezaniklo i po
pruchodu perihelem!

Vysledkem je draha s periodou
698 let (+/- 2 roky)!

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Prichazi novy roj Kreutzovych komet?

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Prichazi novy roj Kreutzovych komet?

Jadra Kreutzu podléhaji dvéma

mechanismim rozpadu:
Slapovy rozpad pfi pruletu
nad povrchem Slunce
Neslapové rozpady, které

mohou nastat i v afelu
drahy

Oba efekty mohou zpusobit
promichani jednotlivych skupin

Nejsilngjsi proud odpovida
draze velké komety z roku 1843

Kometa Lovejoy se nachazi na
draze noveé skupiny spolu s
dalSimi cca 30 SOHO
minikometami

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Kometa Lovejoy v kontextu Sekaninova scenare B

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va



Dekuji za pozornost ...

Zdroje:

Sekanina, Zdenek; Chodas, Paul W. - Comet
C/2011 W3 (Lovejoy): Orbit Determination,
Outbursts, Disintegration of Nucleus, Dust-Tail
Morphology, and Relationship to New Cluster of
Bright Sungrazers

Sekanina, Zdenek; Chodas, Paul W. -
Fragmentation Hierarchy of Bright Sungrazing
Comets and the Birth and Orbital Evolution of the
Kreutz System. Il. The Case for Cascading
Fragmentation

The Great "Birthday Comet" of 2011 -

Prvni snimky komety Lovejoy ze Zemé -

Jakub Cerny - Astronomicka pozorovani a jejich
23.9.2012 vyuziti ve vzdélavani, Horni Be¢va


http://sungrazer.nrl.navy.mil/index.php?p=news/birthday_comet
http://sungrazer.nrl.navy.mil/index.php?p=news/birthday_comet
http://www.kommet.cz/page.php?al=prvni_snimky_komety_lovejoy_ze_zeme
http://www.kommet.cz/page.php?al=prvni_snimky_komety_lovejoy_ze_zeme
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