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PRO PAMĚTNÍKY 



Apollo: nerealizované lety 

Ing. Tomáš PŘIBYL 

tomas.pribyl@seznam.cz 



Constellation: nerealizované lety 

Ing. Tomáš PŘIBYL 

tomas.pribyl@seznam.cz 



RAKETOPLÁNY: 

GAME OVER 







JAK ŠEL ČAS 



14. ledna 2004 

Konec raketoplánů (2010), konec ISS (2015), nová 

loď (bez posádky 2008), návrat na Měsíc (2020), 

let na Mars (2030). 



20. ledna 2009 

„Odložím Orion o pět let a peníze 

věnuji na školství.“ 



Září 2009 

„Program amerických pilotovaných 

letů je na neudržitelné dráze.“ 

[Augustineho komise] 



1. února 2010 

Constellation končí (2,5 mld. USD), ISS do 

roku 2020, demonstrační technologie, 

meziplanetární mise… 



15. dubna 2010 

Orion bude, 2015 vývoj superrakety, 

2025 cesta k asteroidu, 2035 na 

dráhu Marsu… 



2010 

Senát odmítá Orion, podporuje misi STS-135, 

podporuje komerční kosmonautiku. 

Sněmovna podporuje Orion, odmítá misi STS-135, 

menší podpora pro komerční formy. 

Shoda: superraketa SLS. 



24. května 2011 

MPCV (Multi-Purpose Crew Vehicle). 





Podzim 2012 

„Zachránil jsem NASA před Obamou.“ 



CONSTELLATION: CO ZBYDE 



Testovací stav A-3 







SRB: HTPB (polybutadien s koncovou hydroxylovou 

skupinou ) 

Ares: PBAN (akrylonitrilový polybutadien) 



Michoud Assembly Facility 



ARES I-X 



Testovací let 28. října 2009 







PŘÍLIŠ VELKÁ RAKETA 



External Tank 

Červenec 2002: kontrakt s Lockheed 

Martin Space Systems, 1,15 mld. 

USD, 35 nádrží. 



Solid Rocket Boosters 

Červenec 2002: kontrakt s ATK 

Thiokol, 2,4 mld. USD, 35 setů SRB. 







2899,76 t vs. 3699,23 t 

126 t (56x111 km) vs. 145 t 

(220 km) 



MLP-1 



SUPERRAKETA SLS 

(SPACE LAUNCH SYSTEM) 





RS-25D (15+2), RS-25E, RS-25F 





Block IA jen na nízkou dráhu 





KENNEDY SPACE CENTER 

























LVI Environmental Services 



















„Úklid“ ve VAB 









Hmotnostní a rozměrová maketa 







ORION DNES 



Tři praskliny v konstrukci 



Ground Test Article 







Exploration Flight Test-1 



320 mil. USD (závazek 530 mil. USD) 



2017: Exploration 

Mission-1 



175 mil. USD (+ 307 mil. USD) 



2021: pilotovaný let k Měsíci 



Stanice L2 (Lagrangeův bod) 



PLYMOUTH ROCK 













SEV 



LER (Lunar Electric Rover) 







Space 

Exploration 

Vehicle 



X-37C 



Premiéra 2010 



Druhý exemplář 2011 



Nejdříve 11. prosince 2012 





KOMERČNÍ NÁKLADNÍ 



COTS 

SpaceX – 278 mil. USD (396 mil. USD). 

Rocketplane Kistler – 207 mil. USD (ale jen 

32,1 mil. USD). 

Orbital Sciences Corp. – 170 mil. USD (288 mil. 

USD). 

 

„Dávám do hry půl miliardy dolarů,“ 

administrátor NASA Daniel Goldin (srpen 2006). 



SPACE EXPLORATION 

(DRAGON) 









12 letů (20 tun), 1,6 mld. dolarů 





KISTLER ROCKETPLANE 









ORBITAL SCIENCES CORP. 

(CYGNUS) 



MARS (Mid-Atlantic Regional 

Spaceport) 





AJ26/NK33 

Castor-30 



Osm letů (20 tun), 1,9 mld. USD 

(prý až 3,5 mld. USD) 



Až 2700 kg nákladu 





KOMERČNÍ PILOTOVANÉ 



CCDev-1 

Blue Origin: 3,7 mil. USD. 

Boeing: 18 mil. USD. 

Paragon Space Development Corp.: 

1,4 mil. USD. 

Sierra Nevada Corp.: 20 mil. USD. 

ULA: 6,7 mil. USD. 



CCDev-2 

Blue Origin: 22 mil. USD. 

Sierra Nevada Corp.: 80 mil. USD. 

SpaceX: 75 mil. USD. 

Boeing: 92,3 mil. USD. 



CCiCap (Commercial Crew 

integrated Capability) 

Boeing: 460 mil. USD. 

SpaceX: 440 mil. USD. 

Sierra Nevada Corp.: 212,5 mil. 

USD. 



ORBITAL SCIENCES CORP. 

(PROMETHEUS) 



Orbital Space Plane 

(2000 až 2003) 

 



Původně pět míst, později čtyři 





ATK 

(LIBERTY) 



Raketa Liberty 



Osvědčené, vyzkoušené, prověřené 



200 až 400 mil. USD 

za start 

Composite Crew Module 

(2007 až 09) 



I bez posádky… 

I bez NASA… 



EXALIBUR ALMAZ 

(EXCALIBUR ALMAZ) 



VA - Vozvraščajemyj Apparat 

FGB - Funkcional'nyj Gruzovoj Blok 

Almaz 



Devět letů, jedna kabina třikrát 





XY 

Čtyři kabiny RRV (Reusable Return 

Vehicle) a jedna stanice Almaz 





Almaz-205 a -206 



Patnáctinásobné použití 

(s minimální údržbou) 



31 hodin jen 

kabina 

Až sedm dní se 

servisní 

modulem 





Kosmos-1443 (mise na Saljut-7) 



BLUE ORIGIN 

(???) 





SIERRA NEVADA  

(DREAM CHASER) 



Původně suborbitální stroj (2004) 



Pilotovaný/bezpilotní 



Engineering Test Article 



Druhý prototyp (2014) 



Tři až pět strojů 

Atlas 402 (12500 kg) 



Ablativní tepelný štít 

Vícenásobně použitelný,              

z jednotlivých prvků. 



Jednorázový stykovací uzel,   

přistání na příďovou lyžinu. 



SPACE EXPLORATION 

(DRAGON RIDER) 







Cena 140 mil. USD/let 



12/2013 – test na rampě 

4/2014 – test za letu 



Polovina 2015 – tříčlenná posádka 

 

 

 

 

 

 

 

Prosinec 2015 – let na ISS 





BOEING 

(CST-100; Crew Space Transport) 



Sedm měsíců výdrž 



Sedm 

astronautů 





Atlas V, Delta IV, Falcon-9… 



Pilotovaná premiéra koncem 2016 



Desetinásobné použití 









NEDOSTATEK ASTRONAUTŮ 



53 aktivních astronautů. 



Papillodema (otok zrakového 

nervu – část „oční disk“) 



Michael 

Hopkins 



Dotazy? Ing. Tomáš PŘIBYL 

tomas.pribyl@seznam.cz 

www.kosmonaut.cz 


