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PRACOVNI LIST

Aktivita projektu Obloha na dlani - Laborator védomosti

FYZIKA - OPTIKA

TOTALNI ODRAZ

1. Cil experimentu

Znazornit a vysvétlit za jakych okolnosti se paprsky svétla prestanou lamat, Siri
se neustale uvnitr stejného prostredi. Diky stejnému indexu lomu se v tomto prostredi
odrazeji od jeho stén a tim nedochazi k lomu do okolniho prostredi, dokud na
prostfedi nezaplsobime napriklad vyraznym ohybem, nebo pfilozenim latky s vy3sim
indexem lomu. Co je to mezni Uhel a jaky ma vliv na chovani paprskd svétla?

2. Popis jevu, ukazu, ¢innosti

Ze vseho nejdrive vymezime na laserové svitilné pouze jeden paprsek svétla.
Do cesty mu postavime velkou plankonvexni spojku vyduti ke zdroji a rovnou plochou
od zdroje. Umistime-li ji tak, aby paprsek prochazel jejim stfedem, a pulil ji na dvé
stejné casti, uvidime, ze paprsek prochazi stale rovné a nedochazi k zadnému lomu,
nebo viditelnému odrazu (k odrazu dochazi, ale presné proti zdroji svétla).

Nyni zaéneme tuto spojku sklanét. Uvidime, jak se svétlo odrazi a lame. Uhel
odrazu je stale stejny, jako Uhel dopadu, avsak Ghel lomu je pri prichodu z opticky
hustéjsiho prostredi do ridsiho vétsi nez Uhel odrazu.
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Posluchace upozornime, Ze hodlame spojku sklanét (otacet) tak dlouho, az
docilime efektu, kdy lomeny paprsek bude témér rovnobézny s rovnou casti spojky.

Zde se nachazi onen mezni Uhel, ktery kdyz prekrocime, tak bude dale dochazet
uz jenom k odrazu.

3. Pomucky

. Magneticka tabule s podpérkou

Velka plankonvexni spojka

Svitilna s laserovymi paprsky

Elektricky zdroj pro napajeni laseru

Stinitko ve tvaru L s otvory pro vymezeni paprsku
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4. Vyskyt v prirodé

Totalni odraz se bézné vyskytuje na vzdalenéjsi vodni hladiné, kdy od urcité
vzdalenosti jiZ nejsme schopni pozorovat vzhled dna potoku, nebo ryby v ném.

Tzv. fatamorgana je dalsim vytecnou ukazkou totalniho odrazu, kdy se nad
teplejsim vzduchem tésné nad povrchem zrcadli barva prilehlého obzoru. Kdyz se na
obzoru nenachazi mraky, vidime odraz modré oblohy a nabyvdme dojmu vzdaleného
jezera.

Stojime-li pod vyskovou budovou se sklenénou fasadou, vidime zrcadleni okolnich
budov a oblohy.

Totalniho odrazu se vyuziva v optickych kabelech pro prenos informaci, nebo
napriklad v senzoru desté u automobild.

5. Cviceni pro studenty a ukoly

ProC se vlastné od vrstvicky ohratého vzduchu nad povrchem svétlo odrazi?
(ohraty vzduch ma jiny index lomu - takze funguje jako jinak opticky husté prostredi,
obraz obzoru se odrazi pod mensim nez meznim Uhlem)

Setkali jste se s timto jevem ve své praxi? (odrazy na prehratém vzduchu nad
vozovkou)
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