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PRACOVNI LIST

Aktivita projektu Obloha na dlani - Laborator védomosti

FYZIKA - OPTIKA

DALEKOHLEDY - NEWTONUV DALEKOHLED

1. Cil experimentu
Konstrukce a ukazka prichodu paprskd uvniti zrcadlového dalekohledu
s Newtonovym usporadanim ¢lenu. Vysvétleni zakladnich principu a vyhod systému.

2. Popis jevu, ukazu, ¢innosti

Od konce 19. stoleti zacinaji pro astronomické ucely prevladat reflektory,
nebot’ zrcadla velkych priméra lze snaze vyrobit a také konstrukce dalekohledu je
jednodussi. Nejvétsi soucasné reflektory maji prumér zrcadla kolem 10 m
a pripravuji se dalekohled s primérem kolem 40 m.

Prvni reflektor, dalekohled se zrcadlem jako objektivem, navrhl Isaac Newton
roku 1668 a vyresil tak problém chromatické cili ,,barevné“ vady*, ktera vznika
rozdilnym indexem lomu pro svétlo ruzné vinové délky (barvy) v Cocce objektivu
a projevuje se ,,duhovymi okraji“ pozorovanych predméta.

Dalekohled zkonstruujeme z konkavniho zrcadla coby primarniho objektivu.
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Ucastnikim ukaZeme, Ze i takové vhodné tvarované zrcadlo umi vytvofit ohnisko.
Ovsem nyni prichazi problém jak takovy obraz pozorovat, abychom si zrcadlo
nezaclonili. Newton pouzil klasické rovinné sekundarni zrcatko k odklonu paprsku
mimo tubus dalekohledu, kam umistil okular. Paprsky odrazené do pravého uhlu
rovinnym zrcatkem, které je umisténo pred ohniskem nakonec zkorigujeme pomoci
bikonvexni spojky.

3. Pomucky

. Magneticka tabule s podpérkou
Zrcadlo konkavni

Zrcadlo rovinné

Spojka bikonvexni

Svitilna s laserovymi paprsky
Elektricky zdroj pro napajeni laseru

4, Vyskyt v prirodé

Zrcadlové dalekohledy jsou vyuzivany ze dvou hlavnich duvodd. Prvnim je
nizka porizovaci cena oproti stejné velkym cockovym dalekohledim. Druhym
divodem je moznost konstrukce zrcadlovych ploch o priméru radové desitek
metrd. Nevyhodou je oxidace a starnuti pokoveného povrchu, ¢imZ dochazi ke
snizovani kvality obrazu. Proto jsou u modernich dalekohled( odrazné vrstvy kryty
ochrannymi vrstvami (obvykle na bazi kremiku).
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5. Cviceni pro studenty a ukoly
Dokreslete, jak se budou paprsky svétla chovat pfi prichodu nasledujicim
dalekohledem.

*pozn. To je sice hezké, ale v praxi vyuzitelné leda pro CCD kamery, ci
fotoaparaty, protoze okular pro pozorovani okem je stale sklenény.
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